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近年来，国家宏观政策推动以及 AI 智能、视觉技术等科学技术快
速发展，促进了检测设备的智能化发展，提供智能装备的企业逐渐
增多。同时，在我国宏观经济持续快速增长的背景下，工业市场对
检测设备的智能化需求越来越高，智能检测装备制造企业迎来难得
发展机遇，我国智能检测装备行业发展迅速，市场主体规模逐渐扩
大，对智能检测人才的需求从数量与质量两个方向上都越来越高。

基于以上背景，今年我们启动了首届工业零件智能检测赛项，
目的是为我国制造业大国向强国转变培养更多的智能检测人才，
实现以赛促学、以赛促训、以赛促评、以赛促建，为全面提高
劳动者素质、推动经济高质量发展提供坚实基础，营造劳动光
荣、技能宝贵、创造伟大的社会风尚，为全面建设社会主义现
代化国家提供有力人才保障。



一、赛项主旨
二、赛项任务设计
三、命题蓝图
四、成绩评判要点
五、未来发展趋势
六、赛项技术平台发布

主要内容：



一、赛项主旨：

工业零件智能检测赛事是在金砖国家“构建高质量伙伴
关系，共创全球发展新时代”的时代背景下开展的一项大
型赛事。

通过成员国之间的交流合作，在金砖五国和一带一路范
围内促进智能检测技术应用，推动智能检测应用于先进装
备制造业。



一、赛项主旨： 首届工业零件智能检测赛项体现
了科技进步和产业升级的要求，
通过赛事的执行，达到：
1.推动赛事成果转化和产学研用
紧密结合
2.促进教育、科技、人才的创新
高质量发展。



二、赛项任务设计

竞赛分为综合职业能力测评模块和实操比赛两部
分，其中综合职业能力测评模块成绩占总成绩的
20%，实操比赛成绩占总成绩的80%。



二、赛项任务设计

综合职业能力测评模块，2小时

Ø 采用笔试形式，测评选手的综合职业能力
Ø 采纳国际流行的COMET测评方式
Ø 内容包括八项能力指标（直观性、功能性、使用价值导向性、

经济性、工作过程导向性、社会接受度、环保性、创造性） 
Ø 细化为四十个观测点



二、赛项任务设计

实操比赛分为四个任务，8小时

Ø任务1：零件的三维数字化智能检测，2小时
Ø任务2：零件的三坐标测量智能检测，3小时
Ø任务3：零件的关节臂测量智能检测，1.5小时
Ø任务4：零件的视觉闪测仪智能检测，1.5小时



二、赛项任务设计

实操任务1：零件的三维数字化智能检测，2小时

根据零件图纸、CAD 数模、检测项目要求，选手在规定时间内使
用三维扫描仪对给定零件进行三维数据采集，应用三维检测软件
完成零件尺寸的比对检测。该任务主要考核选手读图、三维扫描
仪的操作、零件三维数据采集与处理、被测要素的线性尺寸和几
何公差的评定、自动输出检测报告的能力。



二、赛项任务设计

实操任务2：零件的三坐标测量智能检测，3小时

       根据零件图纸、CAD 数模、检测项目要求，选手在规定时
间内应用三坐标测量软件进行离线编程；使用三坐标测量机对
给定零件的 CAD 要素进行几何尺寸和形位公差的测量。该任务
主要考核选手读图、三坐标测量的测头系统选择与配置、检测
程序编制、被测要素的尺寸和形位公差评价、检测结果可视化
分析、检测报告制作与输出等能力。



二、赛项任务设计

实操任务3：零件的关节臂测量智能检测，1.5小时

根据图纸、CAD 数模、检测项目要求，
选手在规定时间内使用三维测量关节臂
软件，对零件的特征元素进行测量，检
测其几何尺寸和形位公差。该任务主要
考核选手读图、关节臂的操作，测头选
择及校准，CAD数模对齐，尺寸分析及
形位公差评价，检测报告制作与输出等
能力。



二、赛项任务设计

实操任务4. 零件的视觉闪测仪智能检测，1.5小时

根据图纸、检测项目要求，选手在规定时间内应用视觉
闪检测仪软件进行编程；使用视觉闪测仪对给定的零件
进行线性尺寸和几何公差的测量。该任务主要考核选手
的读图、视觉闪检测测仪软件的编程、光源的最优组合
搭配、成像镜头的选择及调焦、出具检测报告的能力。



三、命题蓝图

本赛项以智能检测岗位需求为主线，着重考核选手的检
测相关知识点、基础技术要求和技能，同时涵盖了机械
测量技术、各类主流的三维智能检测手段的应用、三维
检测软件等核心技术技能点。



四、成绩评判要点
理论考试评分指标体系（总分为120分，占总成绩20%）

 评审专家按照观测评分点给选手的测评解决方案打分。每
个观测评分点设有“完全不符合”、“基本不符合”、“基本符合”
和“完全符合”四个档次，对应的得分为0、1、2、3分。一般
来说，如果解决方案里没有提及该评分点的相关内容，则
判定为“完全不符合”（即0分），简单提及但没有说明的判
定为“基本不符合”（即1分），提及并说明怎么做的判定为
“基本符合”（即2分），明确提及且解释理由的则评定为“完
全符合”（即3分）。 



四、成绩评判要点



四、成绩评判要点 比赛内容 考核指标 分值

零件的三维
数字化智能

检测

主要考核选手读图、三维扫描仪的操作、
零件三维数据采集与处理、被测要素的线
性尺寸和几何公差的评定、自动输出检测
报告。

35

零件的三坐
标智能检测

主要考核选手读图、三坐标测量的测头系
统选择与配置、检测程序编制、被测要素
的尺寸和形位公差评价、检测结果可视化
分析、检测报告制作与输出。

25

零件的三维
测量关节臂
智能检测

主要考核选手读图、关节臂的操作，测头
选择及校准，CAD数模对齐，尺寸分析及
形位公差评价，检测报告制作与输出。

20

零件的视觉
闪测仪智能

检测

主要考核选手的读图、视觉闪检测测仪软
件的编程、光源的最优组合搭配、成像镜
头的选择及调焦、出具检测报告。

15

职业素养 主要考核选手综合素养，赛场工具使用的
规范性，竞赛位的卫生维护情况。 5

工业智能检测模块竞赛评
分指标体系：
总分为100分，占总成绩
80%



五、未来发展趋势

今天的测量技术已经是一门应用领域多，跨学科，技术性强的系统工程。它受到工
业和科研对高精度，高效率，高可靠度，自动化，模块化，系统化，信息化，多能
化，智能化，人性化，兼容性，可扩展性，低资源消耗的要求的持续推动；同时也
得到了来自新材料，新工艺，能源技术，动力技术，传感技术，控制技术，数理工
具，半导体技术，人体工程，现代信息技术，管理技术的有力支持。



五、未来发展趋势
在这些因素的驱动下，当今测量发展的重要方向可以分成不同的层面：
Ø 更轻，更稳定，受环境影响更小，工艺性更好，成本更低的新材料、材料结构、

材料加工工艺及材料应用技术的广泛应用；
Ø 小型化更高效快速，更精确，更方便，抗干扰，多用途的测感原理和器件的广泛

应用；
Ø 更高速，精确，稳定，轻便，体积小，低耗，低成本的新运动结构，新驱动技术，

定位技术和控制技术的广泛应用，比如非接触原理的测量技术的蓬勃发展，更强
大软件的涌现等等

从赛项设计的初衷，赛项的发展一定会紧跟智能检测技术的发展方向
不断完善、补充，充分发挥赛事的引导推动和示范作用。



六、赛项技术平台

Ø三维扫描仪
Ø三坐标测量机
Ø三维测量关节臂
Ø视觉闪测仪软硬件



六、赛项技术平台

三维扫描技术
平台

极-22（extr-22）
三维扫描仪主要

参数

 
 
 
 
技
术
指
标

扫描模式 高速扫描、大幅面扫描、深孔扫描

尺寸 241.6*128*48.4（毫米）

重量 0.91千克

激光汇总形式 22条交叉蓝色激光线，1条可单独工作的蓝色激
光线，计23条蓝色激光线

扫描深孔及死角 支持

小型件拼接 扫描小型薄壁件时可以通过在三侧分别独立贴一
个点，实现不在一起的三个标记点拼接

扫描速率 2020000次测量/秒；
激光类别 Ⅱ级（人眼安全）

最小分辨率 0.02mm
精度 最高0.02mm

体积精度
（单独使用扫描仪） 0.020mm+0.040mm/m；

景深 620mm
基准距 300mm

通
用
性
要
求

支持的系统：WIN7、WIN8、WIN10（推荐）
输出的数据格式：STL（三角网格面）、ASC（点云）、PLY（线框格式）
支持的语言：中文版、英文版、俄文版



六、赛项技术平台

三坐标测量机HE565

序号 项 目 技术参数

1 测量行程范围
(mm)

X=508mm,Y=610mm,Z=
508mm

2 机械结构 移动桥式、不锈钢直线导
轨、无需气源

3 工作台 优质花岗岩石材

4 工作台最大承重
(kg)

900

5 测量方式 接触式触发测量

6 长度测量示值误
差(μm)

≤1.9+U300(mm)

7 测头 MH20I

8 控制软件 测量控制软件
RationalDMIS

9 输出格式 PDF、EXCEL、HTML、
JPG等



六、赛项技术平台

三维测量关节臂
三维测量关节臂软件：PMT ALPHA-3.0

序
号

项目 技术参数 备注

1 测量范围 2.5-3m测量直径  

2 机械结构 柔性6轴关节臂 无测量死角

3 测量方式 接触式测量 测头标配3mm，6mm

4 安装方式 三脚架或真空吸盘 如赛场配备大理石平台，则提供真空吸
盘，如果没有，使用可折叠三脚架

4 电源电压 220-240V电压 也可内置电池供电，无需外接电源

5 连接方式 WIFI，或USB连接  

6 测头校准方式 锥校准 标配提供校准锥

7 测量软件 待定  

8 报告输出格式 Pdf，excel，html  

9 平台要求 推荐： 长1200*宽800*高
800  左右

可以放置待测零件及电脑，平台可以相
对比较稳定的桌面



六、赛项技术平台

视觉闪测仪软硬件技术
平台

产品型号 S2035
测量范围(mm) 大视野:300x200

小视野:230x130
测量精度(±20) 

(um)
不移动 移动

大视野:±3
小视野:±1

大视野:±(5+0.02L)
小视野:±(3+0.02L)

重复精度(um) 不移动 移动
大视野:士1
小视野:±0.5

大视野:士2
小视野:±1.5

点白光 测量精度(um) 测量范围(mm)
±(5+L/200) 大视野:95x115x70小视野:70115x70

动态重复精度(um) 静态重复精度(um)
±2 ±1

产品尺寸(mm) 532x497x766
光学镜头 双视野双远心镜头，大视野:中100x80(mm)小视野:25x20(mm
行程(mm) X轴205，Y轴125.Z轴75

玻璃平台尺寸
(mm)

318x268

机台重量(kg) 约60
光照系统 *透射光:远心平行光源，绿光

*表面光：白光4分区多角度照明(电动)、绿光环状(指向性)照明(电动)
*同轴光(选配):大面积高均匀性白光LED照明，亮度可调

测量时间 <2s
测量数据 2D测量
输出数据 具有报表输出与统计功能
工件放置 允许单个或多个工件随意放置并实现一键测量
电力要求 220V~50Hz,600w
环境要求 温度:20℃土1℃，相对湿度:30%~80%，振动<0.002g、低于15Hz



下面发布

杭州宏深科技有限公司

提供的技术平台视频


