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增材制造技术完全改变了产品的设计制造过程，被视为诸多领域科技创新的“加速器”、支撑制造

业创新发展的关键基础技术；进一步改变了产品的生产模式，驱动定制化、个性化、分布式制造；

通过云制造并与大数据技术结合，加快传统制造升级，实现制造的个性化、智能化、社会化；对

制造业起到巨大的推动和颠覆性变革作用，助推航空、航天、能源、国防、汽车、生物医疗等领

域核心制造技术的突破和跨越式发展。为了贯彻落实党中央、国务院关于推动高质量发展、开展

质量提升行动等决策部署，实施新产业标准领航工程，国家标准化管理委员会、工业和信息化部、

科学技术部、教育部、国家药品监督管理局、中国工程院 6部门联合印发了《增材制造标准领航

行动计划（2020-2022年）》；2022年人社部颁发了《增材设备操作员国家职业技能标准》；

为了培养更多的增材制造方面的人才，本科院校开设了增材制造工程专业、高职院校开设了增材

制造技术专业、中职学校开设了增材制造技术应用专业。
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一、赛项主旨

本项赛事是在金砖国家“深化金砖伙伴关系，开辟更加光明未来”的时代背景下

开展的一项大型赛事，通过成员国之间的交流合作，在金砖五国和一带一路范围

内促进FDM、SLA 3D打印技术应用，推动FDM、SLA 及金属3D打印技术与创新

创意结合。赛事体现了科技进步和产业升级的要求，推动赛事成果转化和产学研

用紧密结合，以创新引领创业、以创业带动就业，培养造就“大众创业、万众创

新”的生力军。



第五届3D打印造型技术赛项

3D打印造型技术（金属）赛项3D打印造型技术（FDM、光固化）赛项

赛项组别 学生中职组、学生高校组、教师组学生中职组、学生高校组、教师组

竞赛阶段 决赛选拔赛、决赛

竞赛时间选拔赛6小时，决赛16小时 决赛10小时

选拔方式选拔赛培训或区域选拔，决赛现场操作 决赛现场操作

竞赛级别国际级竞赛 国际级竞赛

二、赛项任务设计



竞赛时间6小时。
任务 1：产品三维数据采集。利用给定三维扫描设备和相应辅助用品，对指定的
外观较为复杂的样品进行三维数据采集。
任务 2：三维建模。根据三维扫描所采集的数据，选择合适软件，对上述产品外
观面进行三维数据建模。
任务 3：产品创新设计。根据已经完成的任务 2 内容，按给定要求对样品中的部
分结构或零件进行创新设计。
任务 4：产品 3D 打印与后处理。选手根据任务 3 创新设计产品的三维模型数据
和赛场提供的 3D 打印机及软件，对该产品进行参数设定和加工。
任务 5：职业素养。主要考核参赛队在本竞赛过程中的以下方面：（1）设备操作
的规范性；（2）工具、量具的使用；（3）现场的安全、文明生产；（4）完成
任务的计划性、条理性以及遇到问题时的应对状况等。

FDM、光固化赛项选拔赛竞赛任务

二、赛项任务设计



综合职业能力测评时间为 2 小时，采用笔试形式。
任务 1：三维数据采集与建模。利用给定三维扫描设备和相应辅助用品，对指定

产品的外观进行三维数据采集和数据处理后，进行三维数字化建模。任务 2：三维建模与缺陷修复。根据给
定已损坏零件的点云数据，选手对该点云数据进行数据处理后，进行三维数字化建模。在建模过程中，把损
坏部分进行修复，使其恢复设计状态。任务 3：数据分析与检测。利用给定三维扫描设备和相应辅助用品，
对指定的产品进行三维数据采集,根据已给定的该产品的 CAD 数据和 PDF 格式的零件图，进行零件整体外观
偏差标注、指定坐标位置点偏差标注、指定的尺寸测量和形位公差检测，并出具检测报告。

任务1：方案设计。根据给定的情景或者任务要求，设计解决问题的产品方案，利
用赛场提供的绘图软件绘制产品的设计图纸及产品数字模型。任务2：产品内部运动机构设计。根据任务书
要求和机械原理、机械设计等专业知识，结合 3D 打印制造工艺特点设计产品传动机构。任务3：产品外观
造型设计。选手根据三维建模数字数据，能否在规定时间内完成产品的外观结构三维建模造型；造型是否美
观；曲面是否饱满、光顺；整体是否符合人机工程学；线条是否清晰；装配关系是否明确；是否结合 3D打
印制造工艺特点进行一体化结构（零件集成制造）设计的能力。任务4：产品运动仿真设计。根据完成的产
品数字模型，进行产品的运动仿真设计。任务5：产品 3D 打印与后处理选手根据产品的三维模型数据和赛
场提供的 3D 打印机及软件，对该产品进行参数设定和加工。任务6：职业素养。主要考核竞赛队在本竞赛
过程中的以下方面：（1）设备操作的规范性；（2）工具、量具的使用；（3）现场的安全、文明生产；（4）
完成任务的计划性、条理性以及遇到问题时的应对状况等。

FDM、光固化赛项决赛竞赛任务
决赛分为综合职业能力测评模块、逆向工程任务模块、3D 打印
工艺任务模块三部分，其中综合职业能力测评模块成绩占总成
绩的20%，逆向任务模块成绩占总成绩的 30%，3D 打印任务模
块成绩占总成绩的 50%。

二、赛项任务设计



综合职业能力测评时间为 2 小时，采用笔试形式。
比赛的样件为由 A、B、C、D 等若干个零件组成的一个工业用品，技能操作竞赛时间为 

8 小时。
任务 1：三维数据采集。利用给定三维扫描设备和相应辅助用品，对指定的样件 A、B 进行数据采集
和三维数据建模。
任务 2：逆向建模。利用常用的量具对给定的工业用品除了零件A 和 B 件之外的其他所有的零件进行
手工测量，对所测量的零件进行建模。
任务 3：产品一体化设计。指定给定的工业产品中的两个零件进行一体化设计，要求满足结构、功能
和节省材料进行设计,并将设计的三维模型与其他模型装配在一起，绘出装配图，并做出爆炸图。
任务 4.产品的金属 3D 打印。选手根据任务 3 设计的一体化三维模型数据和赛场提供的金属 3D 打印
机及软件，对该零件进行参数设定和打印，将打印出来的一体化零件通过线切割与打印平台分离，
进行后置处理，最后把金属打印件与其他零件装配在一起组成与给定的工业产品功能相同的产品。
任务5：职业素养。主要考核竞赛队在本竞赛过程中的以下方面：（1）设备操作的规范性；（2）工
具、量具的使用；（3）现场的安全、文明生产；（4）完成任务的计划性、条理性以及遇到问题时
的应对状况等。

金属赛项决赛竞赛任务
竞赛分为综合职业能力测评模块和实操比赛两部分，其中综合职
业能力测评模块成绩占总成绩的 20%，实操比赛成绩占总成绩的 
80%。

二、赛项任务设计
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1. 3D打印造型技术（FDM、光固化）赛项

三、命题蓝图
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比赛项目的命题紧扣我国企业生产实际，突
出岗位技能需求，试题源于企业真实工作任
务和工作要求，比拼的是选手解决实际问题
的能力。



2. 3D打印造型技术（金属）赛项

三、命题蓝图
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四、成绩评判要点

通过学习世赛，加强对世赛理念和技术标准的研究，推动了金砖赛与世赛接轨。
参照世赛组织流程，借鉴世赛竞赛规则，对接世赛技术标准，推广世赛评判方
式，采用“裁教一体化”评判，评分标准做到了尽可能客观量化，同时，注重
安全、质量、过程等因素的评判，促进了金砖赛工作科学化、规范化、专业化
水平的不断提升。



四、成绩评判要点
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四、成绩评判要点



五、未来发展趋势
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下面发布

杭州中测科技有限公司

上海汉邦联航激光科技有限公司

深圳市创想三维科技股份有限公司

提供的技术平台视频


